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Wasser und Abwasser

O Taglicher Verbrauch pro Person: 30 — 400 I/s

0O Pro Jahr ,erzeugt” jede Person:
3 10000 — 120000 Liter Abwasser
0 45 kg Fakalien

0 500 Liter Urin
Téglicher Verbrauch pro Person

Reinigung
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Situation in Lima
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Megastadt Lima (1)

Lima Metropolitana:
= > 8 Millionen Einwohner; Bevolkerungswachstum: ca. 2 % p.a.
= Ungeordnetes Wachstum periurbaner Siedlungen
= Wenig Griinflachen
= Zweittrockenste Stadt der Welt (9 mm Jahresniederschlag)

Mapa 2.2.3 Evolucién de la expansién urbana de Lima Metropolitana: 1821-2000

1940 1960

Fuente: Ludefia, 2004,
Elaboracién: Grupo GEA.

Periurbane Siedlun Stadtwachstum e
g ifak
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Megastadt Lima (2)

O Wasser/Abwasser
= Wasserversorgung hauptsachlich von Gletschern aus den Anden
= Einfluss des Klimawandels auf die Wasserverfiigbarkeit
= Steigender Wasserbedarf
= Nutzungskonflikte (Trinkwasser, Bewasserung, Energieerzeugung)

= Wenig Abwasserreinigung (17 %) und -wiederverwendung (5%)

Source: SEDAPAL
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Impressionen vom Wasser- und Abwassersystem Limas

. Trinkwasserverteilung
Rimac nach Wasserentnahme
Wasser aus Tankwagen

fiir 20 % der Bevolkerung

Projekte alternativer Wasserwiederverwendung N o k
zur Parkbewéasserung Klaranlage Carapongo Ifd

Abwasserbehandlung

Impressionen vom Wasser- und Abwassersystem Limas

Rio Rimac (Huachipa; October) Rio Chillén (San Martin de Porres; October)

£ : = \ Z e °
Wasseraufbereitungsanlage Huachipa  Klaranlage Santa Clara (in Bau) lqu




Impressionen vom Wasser- und Abwassersystem Limas

[ ora S1 PODENC
AReARAR AGU
o &

UTILICEMOS EN CASA uN

ifak
Wassersparkampagnen Ifd

Impressionen vom Wasser- und Abwassersystem Limas

O Institutioneller Rahmen

Central Government

Ministry of Ministry of Ministry of Housing Ministry of Ministry of
Agriculture Finances and Sanitation Health Environment
‘ capital, National Climate
‘ Ivestments sector planning water quality Change Strategy
National Water SEBARAL
Authority - SENAMHI
(water utility)
established in 2009 Y dimate change
new water resources legislation H
regulation water tariffs

SUNASS

university education,
consulting urban planning

Academic sector Municipalities

(]
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smalk projects
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Das Projekt ,Liwa — Lima Water*

ifak

Das peruanisch-deutsche Forschungsprojekt ,LiWwa“

Sustainable Water and Wastewater Management

in Urban Growth Centres Coping with Climate Change -
Concepts for Lima Metropolitana (Peru) -

.Lima Water" (LiWa)
< TN

Laufzeit: (2005 - ) 2008 - 2013

$ Federal Ministry
- ko of Education
Megacities |

Megastadte von morgen

and Research
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Das Megacity-Forschungsprogramm des BMBF

Weitere Informationen:
Megacities www.future-megacities.org

Megastadte von morgen
= L *

| M¥EL] Gauteng (Johannesburg) T

Das deutsch-peruanische Forschungsprojekt
Liwa — ,Lima Water*

Kooperationspartner

sedapal
Fovipa T <2

Fomento de la Vida

T
Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
\Wissenschaften
[Swerbwa

Suderburg

% veLmuoLTz
CENTRE FOR
ENVIRONMENTAL
RESEARCH - UFZ

_— e
iversitat Stuttgart I a
Germany

IRN

Dr. Scholz & Dalchow GmbH Q
LY

« Ingenieurbiiro fiir Elektrotechnik -
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Projektstruktur

Klima- und

Wasserbilanz-

Wasser

Modellierung
sensitive Cross-impact
Stadtp\anu ng \ Bilanzanalyse
l Okologische .I

Szenarien
vk Wasser-
akro- System-
Modellierung Simulator

Infrastruktur-
Strategie

Kompetenz-

Wassertarif Analyse der
aufbau

-analyse Tarifgestaltung

Stakeholder
-Plattform

Partizipative
Governance- Wissenschaftliche
Ansatze Ergebnisse

15 ( Vorbereitung und Unterstiitzung des Entscheidungsfind ungsprozesses in Lima (und anderwso) ,fa k

Projektziele

Forschung: Integrierte Lésungen fur drei groRe Herausforderungen

Fokus: Nachhaltige Planung und Management des Wasser- und
Abwassersystems der Megastadt Lima

Klimawandel
= Anpassung an Wasserknappheit
= Steigerung der Energieeffizienz

Nachhaltige Entwicklung

= Reduktion von 6kologischen Auswirkungen

= Verbesserung der finanziellen Lage von Wasserver-
und Entsorgungsunternehmen

= Beitrag zur Verminderung der Armut

s ifak




Klima- und Wasserbilanzmodellierung

Globale Klimamodelle (GCM):
2 Klimamodelle (ECHAM, Hadley)
3 Szenarien zur Prognose von Klimavariablen (z.B. Niederschlag)

Reduktion der GCM auf das Projektgebiet (Downscalin  g):
von einer Makroskala zur einer Mikroskala
Anwendung auf die untersuchten Einzugsgebiete

Aufstellen von Niederschlags-Abfluss Modellen
Fur einige Stellen der Einzugsgebiete
Datenbasis: historische Abflussdaten (1999-2008)

Abflussprognose (2011-2050):
Fur einige Stellen der Einzugsgebiete
Ergebnisse der Downscaling-Verfahren und Niederschlags-Abfluss Modelle

= Abflussprognose als Input fur die Modellierung des urbanen
Wassersystems von Lima

= Unsicherheiten Uber das zukiinftige Verhalten der
Klimavariablen

= Worst-Case-Szenario: Zunehmende Wasserknappheit in
Lima - weniger Wasser in Vergleich zur Wasserverfuigbarkeit
im Zeitraum 1999 - 2008

Model 2011-2051
HBV HYMOD
Echam A2 -11.62 -10.58
Echam A1B -5.66 -4.55
Had A2 -3.29 -2.35
Had A1B 6.51 7.71
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Szenarien “Lima 2040”

Bedarfe: Herausforderungen:
Auswirkungen des Klimawandels

Definition von Szenarien

Betrachtung verschiedener Bereiche Sozio-politische Entwicklung

(z.B. 6kologische Aspekte) und ihre
Interaktionen mit dem Wassersektor

Projektaktivitaten
GrolRRe Anzahl von Stakeholder-Workshops in Lima

GrofRe Anzahl von Akteuren
Mangel an Zusammenarbeit

Definition von Deskriptoren , die den Wassersektor in Lima beeinflussen

Aufbau von Szenarien (Klimawandel, Okonomie, Gesellschaft, Politik)

Cross-Impact-Balance Analysis zur Ermittlung von konsistenten Szenarien

6 Szenarien fir Lima 2040 , die die Komplexitat des urbanen

Wassersystems von Lima zeigen, beschreiben mdégliche zukunftige

Entwicklungen
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Szenarien “Lima 2040”: Deskriptoren

Szenarien “Lima 2040”: Cross-Impact
Bilanzanalyse, Szenarien

ATl 8 TIc T o T E Tl FJ|G||H| ||| JJlkll LLJl V]
A1Ad B182B3 C1C2 DID2D3 E1E2E3 FiF2rd G162 Hit2 i 2] |19209 Kikz JL1t21d Mivevs

|AForma de Gobierno
B el Eele BBE[aen

[B Gestién de la Empresa de Aguay Saneamiento | A —— _

B1 Privada L'T' T B T T EEE -1
st con omia ierno 3 3 3[0]-3]|-1) 2]-:
5 o i oo e i | Cross-impact Matrix [3Tot follo

|C Tarifa de agua y saneamiento. L] . .

e < zur Entwicklung von Szenarien, | 2

e ot e a pobacit sk . Entwicklung durch ZIRN mit ’t
D2 Crecimiento de la poblacion medio [ . 2[0}2 . 1 -

b Crecimiento de a poblacion beio < den peruanischen Partnern a1 Climate change - a

e oo @ mastered challenge
e ﬁ # # H H H Foloa] E
E3 Pobr i 2l-2| [aTalol [olal Falol2 3lalzl F2l2] Tolel 212 TaTolo] [ol o] [ofofo]

F Cosumo de agua per capia u . . e AN alarmed and capable
Egﬁiﬁﬁzg’iiﬁ?&m [] Mat”xelemente beschTEIben ] EE Egg Society takes determined
F3 Consumo per cépita disminuye < . . .. . .

e Pétidas oo mpun mumenian - die Einflusse (-3 .. +3) measures (organisational,
G2 Pérdidas de agua disminuyen [ _ o

infrastructure, savings) to
respond to the challenge
of a severe climate change
stress (water resource

ﬁ% E decrease, rural exodus)
and narrowly succeeds
(although a failure was not
impossible).

H Gestion de las cuencas.
H1 Gestion integradora y concertada 1[4 [oToo]
H2 Gestion dependiente del gobierno sin integracién [ 0] of [o[ ofo] [o] o] [o[ 0[] [of o[ o] [1[0]-1] [0l 0]
I Forma de desarrollo urbano,
11 Ciudad con proteccion de valles y areas verdes [oT o[ o] [ol o] [-2[1] [ofo] [of o] [olo]
12 Ciudad sin planificacién y con pocas areas verdes [-1]1] [0 ofo] [o[ 0] [ofo Lofo]
[3 Cobertura de agua a la red pablica
J1 Cobertura disminuye [oT o] [ofo]
J2 Cobertura se mantiene [ofof [olo]
J3 Cobert enta Lolof [of0]
K Tratamiento y reuso de aguas residuales,

o] [o]
5 o] [of
K1 Tratamiento al 95% con reutiizacion de 5% ofo] [ o] To] [of ofo] [of o[ o] [o]oT o] [oT o] [o[o]
K2 Tratamiento al 95% con reutiizacién de 20 a 40% [ o] o] [of [ofo] [o] Lol of o] Eal-al 2] [o of [of o]
[o] []
o] [o]
o]

L Fuentes de agua disponibles

[o]
[o]
[o]
[o] [olo]
L1 Fuentes de agua aumentan ofo] [ofo[o] [o] [ofo] [oTof o] [1[o]-1] [o o [ o] o]
L2 Fuentes de agua como en 2010 o[ o] [ofo0] [o] lo[o] [o]of o [o]ofo| [of of [o] o]
L3 Fuentes de agua disminuyen oo [ofo[o] [ol o] [ of o] [of olo] [-3l0] 3] [of of [o[0]
[o[o]
[oof

M Cambio climatico (caudal y riesgo)

ololo] [elele] lele] [e]

ML Caudal excesivo (inundaciones) 1) [oToTo] [T o] [ololo| [zfo] el [ Water deficit: '
M2 Caudal se incrementa sin riesgos. o[ o] [o]o[o] [o]o] [o] [o[o]o] [o]o] o] [o]o] [o]o]
M3 Caudal bajo (sequia grave) 1f-1]|oj0 ojof[1|of-1]]|2]0]-2||-2[-1]3[[0| 0] |3]-3]|-: 1]
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Szenarien: wie koénnte Lima in 2040 aussehen?

o n i i s o s |
|a« Empresa de agua privada EDSE’;’B“ fleag comameiid [sa EMpresa o2 agua dependiente del gobiemo |
|Ew Pobreza urbana aumenta |EZ Pobreza urbana se mantiene [Ewmma ubana dsminuye |

Territorio y
Poblacion

13 Cabentura de agua aumenta

12 Cobertura de agua se mantiene

11 Cobenura de agua disminiye

|G‘- Pérgicas ge agua aumentan |G?. Pérajoas de agua disminuyen

|K1 Tratamiento y reuso g€ aa . se mantiene |K2 Tratamiento y reuso de aa r. aumenta

Iinfraestructura
hidrica

L1 Fuentes de agua aumentan L2 Fuentes de agua se mantienen L2 Fuentes de agua disminuyen

1M1 Caudal de los os excesivo dnundaciones) M3 Caudal bajo (sequias graves)

112 Caudal de los rios aumenta sin fesgos

Cam
atico

bio
clim

Quelle: Kosow/Lebn/Schiitze (eds.) (2013) ifq k
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Szenarien: wie konnte Lima in 2040 aussehen?

( \ EscenarioB: f Escenario C: \ EscenarioD:

EscenarioA: La tragedia de las - ilienci
Condiciones medigas aisladas Las oportunidades Resiliencia al
climaticas de los actores al climapor

; mediode la
dificilesse B1: La autoridad de nivel meso gobernanza
sumanauna gestion de cuencas
itari *Empresa de agua
gobernanza como I-uchador solitario " p p g
muy deficiente eAutoridad de las privada
cuencas integradora y *Autoridad de las

\—/ concertada cuencas integradora y

*Fuentes da agua concertada
e Tarifas sinceradas

aumentan
*Cobertura constanta
B2: La empresa de agua *Reuso de aguas
privada como residuales aumenta
luchador solitario *Fuentes da agua
*Empresa de agua \aumentan /
privada

eTarifas sinceradas
*Reuso de aguas

residuales aumenta ifq k
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Modellierung zur Simulation, Auswertung und Diskussion
von Szenarien und Handlungsalternativen

Partizipation

Szenarien B C

Input data

Diskussionen und Empfehlungeny 3

Wasser und Abwasser in Lima:
Handlungsmaoglichkeiten

O Reduktion des Wasserverbrauchs
O Wassersparkampagnen
O Wasserspartechnologien
O Wiederverwendung (gereinigten) Abwassers
O Tariferhéhung
3 InfrastrukturmafRnahmen
O Reduktion der Verluste in den Wasserleitungen
O Reduktion illegaler Wasserentnahmen
O Effizientere Bewasserung
O Stauseen in den Anden, ErschlieBung zusatzlicher Wasserquellen
O Grundwasseranreicherung
O Wassersensible Stadtentwicklung
O Erweiterung des Trinkwassernetzes (Anschluf von mehr Einwohnern)

ifak

O Y.am....
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Simulation des Wasser und Abwassersystems:
“Liwatool” (1)

O Liwatool (Version 2.1.41)

0 LiwaTool TodLimaSencillod =

File Edit Tools Time-series Parameter GIS Simulaion Results Help

o8 22 |p No o - X M4 202 S BN

Line

Line of type DWW

wom o= -
S = =2 . =
= s - L4 c
-
e = ,
sy = oo
it — - o Flo

BOD

~ Das Programm “LiWatool”
. 0O Simulation von Infrastruktursystemen auf konzeptionelle Weise
‘iﬁ (nicht nur Wasser/Abwasser)
= 0O Abflisse und Ressourcen
0O Basiert auf Stoffstromanalyse und dyn. Simulation
0O Sehr flexibel, kann vom Anwender selbst erweitert/modifiziert werden
O Lésungsalgorithmen fiir Systeme linearer und nichtlinerarer Gleichunge

i ) - —— |

25 ]

Simulation des Wasser und Abwassersystems:
“Liwatool” (2)

O Teilsystem: Fllsse als Wasserlieferanten

PTAP La Atarjea etc.

Bocatoma Rimac

* Rio Rimac

@ Parameter block Rio Rimac E@H_HJ

block Rio Rimac = |E

Parameter |

considering this infrastructure? [ con Huascacocha (Marc ~ | River flow rate (m3/di [ 22 1086400

considering this infrastructure’

considering this infrastructure? | con Husscacacha (Marc = |

considering this infrastructure? | sin Marca V v‘ additional fiow [m3/s] 220 g

consideranda Ia obra o no? [sin Ampliecion Grathon = | Vear from which on the additional flow takes effect [-] 2012

considering this infrastructure

considerando la obra o no? \ <in embalse Autisha + L~ \

: : ——————————— additional flow [m3/s] 54
considerando esta medida o nu?‘;.‘n N ‘ Im3/s]' 50
Year from which on the additional flow takes effect [] 2010

considerando la obra o no?| sin captacion Sta Eulalia ¥ ‘ [T I —
considering this infrastructure? [ sin Marca V -
considerando la obra o no? | sin fuente adicional bl ‘ additional flow [m3/s] 187

| b Year from which on the additional flow takes effect [-] 2030

| Help | Apply | Cancel | oK e e |
;

- Help | Apply | Cancel [ 0K

26 IJ\JI\
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Simulation des Wasser und Abwassersystems:
“Liwatool” (3)

ifak

Annahmen fir Szenariosimulation (Auswabhl)
hier: Szenario A

14,000,000 100.00
12,000,000 el
80.00
10,000,000 70.00
8000000 £0.00
——Escenarios A, B1, B2, C 50.00 - Soziale Schichtung
6000000 T 40.00 (Niveles
4000000 - 30.00 socioeconémicos)
Bevolkerungszahl 20.00
2,000,000 10.00
S e meana=ogne ‘\ ‘;’h‘;.‘\llh’;‘h '\Ie;INI.'a‘ A O
gggszggggegges ,,QP,,@a.p"’.p"’.,e",&,&qé",,é".,é‘f’.\é\'é\'.gi’,é”w@%w@,\gi"
6
5
4
Tarifa - Escenarios A,
3 81
_A”_’/”_’J ——Tarifa - Escenarios B2,
2 CD
1 Durchschnittl.

Wassertarif L]

2010
2012 |
2014 |
2016
2018 |
2020 |
2022
2024
2026
2028
2030
2032 |
2034
2036
2038
2040

14



(Szenario 0)
50

Simulationsergebnisse

O Wenn sich gegenwartige Entwicklung fortsetzt und wir nichts tun

g --------------- Oferta (Fuentes subterraneas)
E£20 — Oferta SUMA
..|==== Oferta CIUDAD SUMA  |[.
10 === Demanda Ciudad
- Demanda Riego
0 = Demanda SUMA
2010 2015 2020 2025 2030 2035 °
2 ifak

Simulationsergebnisse

O (Szenario A)
50

30

w
(32]
E20 — Oferta SUMA
................................. ==== Oferta CIUDAD SUMA
10 =+ Demanda Ciudad
| e Demanda Riego
A dda == Demanda SUMA
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Ao

ifak
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Simulationsergebnisse

O (Escenario A)
50

=
-
p—
-
pammst

— . [— Oferta (Fuentes superficiales)
;,,‘E ---------- Oferta (Fuentes subterraneas)
E — Oferta SUMA

==++ Oferta CIUDAD SUMA

10 Tt ey Demanda Ciudad

- Demanda Riego
o == Demanda SUMA
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Afio

0 Mit Andenstauseen Marca Il und Marca V

31

ifak

Simulationsergebnisse

O Medidas aisladas (Escenario A)
50

| T e Sl — Oferta (Fuentes superficiales
31‘2 - Oferta (Fuentes subterraneas)
E20 — Oferta SUMA
..................................................... ==+ Oferta CIUDAD SUMA
0 T s s o DT ARYE Cilidad
- Demanda Riego
0 == Demanda SUMA
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Afio

O Mit Andenstauseen Marca Il und Marca V
O Mit Sparkampagnen

ifak
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Simulationsergebnisse

O Escenario A — Jahr 2033

33

= '#mwfﬂ——mzj

r
L
P |
oo P
-
Ea y
= i
] s e
Lima y Gatiao |

oman P

ifak

Simulationsergebnisse

O Escenario A

1800 200,

1700, 195

1600, 190|

) Zres

?500 E

$a00 £180)

H 2
S0 Tarifeinnahmen &7 Energieverbrauch
1200 [Millionen PEN/a] 79 [Millionen kWh/a]

165
e T 2020) T 2530 0% 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Afio Ao
160
— UDescargas de al mar

140
o]
m
o
)
120 :
g Organische Fracht
= [Tonnen BSB/a]
100
2010 2020 2030

Afio 4

8 = Fobiacion
=== Areas verdes [miles ha] o o
6 |-+=+ Areas agricultura [miles ha] Grunflachen
A i ———— e

" [ ]
2010 2015 2020 2025 2030 20i
Afio
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Simulationsergebnisse

0O Zusammenfassung Szenario A

En ia siguente tabla se muesiran los PROMEDIOS de todos los 31 afios simulados

PROMEDIOS

Crtenio Valor Unidad

Copsumo deseado por hab, 151.402 \/mabfdia

Aguz potable suministrado 18,552 m3js

Consume agua potable 12162 m3ls
 dessado fota

Demanda cludad 29,145 m3ls

Demands total {inch rieao) 40848 m3/s

Ciferta total (inel rios,.) 39,258 M3l

Oferfa - Demanda fotal -1688 mais

Tngreso por tarifas 1453997 milliones PEN/a

Consumo de energia 185466 miliones kiWhia

Desaglies 671617 miliones m3fa

Deccarga DEO &t mar 131388 toradas DBOYE

35

ifak

Diskussion von Szenarien und MalRnahmen

mit den beteiligten Institutionen

ifak
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Runder Tisch: 15.03.2012: “Szenarien”

- B ‘
“, P A g ]

Gestion sostenible del agua y las aguas residuales en centros
de crecimiento urbano afrontando el cambio elimatico
- Conceptos para Lima Metropolitana {Peri) =

Conferencia internacional

“Construyendo consensos para un futuro sostenible
de la ciudad de Lima y Callao”

16 de abril 2013, 9:00 - 17:00 horas
Colegio de Ingenieros del Pert, Calle Marconi 210, San Isidro, Lima/Peru

19



Palabras de Bienvenida

Ing. Eduardo Ismodes, Presidente
del Directorio de SEDAPAL

/&S
Ing. Jorge Alva Hurtado,
Vice Decano Nacional — Colegio
de Ingenieros del Perti (CIP)

IMG_3807 (Largs). PG

‘l} B
Dr. Fernando Momiy, Presidente del
Consejo Directivo de SUNASS

'

Dr. Irene Wiese-von Ofeﬁ, Miembro del

Comité de Evaluadores del BMBF

nsos
N {uturo sostenible
dad
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Plan de Accitn pars el Agua en |z ciudad de Limay Callao

Plan de Accidn para el Agua enla ciudad de Lima y Callao

v tros de cre- Ia aguz por ol cambio cimitico,
iento urbano sfrontando el cambic clindtice) p ol déf 1 =i idri
da, financad | Ministario Federal de Educacid sn BM8F. £l proyecto entre ofertay ¥ con el riesgo d i i Ia ciudad.
Liva estd las i Sones socias, i la Univer- + Prorizarlai i6 i dgica con
idad de i it I el Institute UFZ, y del Perd idn i l | dclo urbane ds reducird el ds
SEDAPAL, &l Instituto. d én, Fora Cit Vida, FOVIDA d ls capa-
yla Universi i jieria. Ao i idad. ¥
) 12 Munii tana de Lims, el Gobismo Regionsl . (sgrical
del callao, SUNASS, SENAMHI, ANA-ALA ] industrial, ial, & ¥ -
if i igaci i al agua y al cambie el costs de
Imati i d a ciudad. ficaly a ribucion por el servicio smbiental hidrico, el costo de la
i idriul y <l costo de gestidny monitores de las
En diferentes i i y aguas ineas, el costo de G
vidad principal del proyecio, participaron los prindpales actores del sector piblico, priva- ' i i N aue tam
doy iedad civi, para comentar y < d bién . Ao chicianc . il entaly
pacios dedidlogo, se ha Acdén para Limay ) con equidad social, enbase a una adecuada articulacidn entre el regulador del recurso
medidas y acciones en aguay i vista de i delagis
P de Accidn inc y medidas para la gestion . iWatool, de simulacidn del rbano d
afua en Lima, gestién jenie y la cudad, as’ de adaptacion al agua de Limay Cala l marea W3, parala planfi
N . N jma y Muni de Lima cacién a larg Iz toma da dacisi
Institut itano de Planificacis ") Gobierno Regional del Ca- +  Sehahecho evident=; d i
llso, bra la gaztin i da dal. idri scular zobra
CeL), la Superi saNacional de Servicios de Agua y iento (SUNASS), el Ser- tode aguas residuales, untema de gran importanda para la salud ambiental y
vicio Nacional de Meteorelogia e Hidrologia (SENAMHI), Ia Autoridad Local del Agua humana.
(ALA) y Autor i Agua (ANA), Ministeri is Minist or el s insttucionesy operar para quela
rio del Ambiente (MINAM), Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento (MVCS). el e e s del futuro, trabajando conjunta-
Plan d: quer n y ejecucion de las siguientes medidas
yacciones:
« El cambio climiti jando dal lobal, al d
implicar una disminucién de ds k dell
i in, 25 I delalt fuente de
mis dal 5ok de los recursos de agua para Iz ciudad.
. Ia ciudad 2 las deci-
sionesy lazos de instituci
&l sstado, el sector privado y |a socedad civil - es uno de los factores claves para
enfrentar bl g ivos en el futuro. P: i
tante es i po para ejs inversiones a
corto, madiano y largo plazo, integrands Iz gestisn dea ciudad, del agua yde los
riesgos.

ok
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Weitere MalRnahmen und Ergebnisse des Projektes

ifak

Beispiel einer Handlungsalternative:
Gestaltung von Wassertarifen

Herausforderungen dieser
Tarifstruktur:

Kategorie Verbrauch | Tarif PEN/m3 = Niedriger Durchschnittspreis

m3/Monat = Grof3familien zahlen mehr pro m3
sozial >0 1.306
0-10 1.306

10- 25 1.516
Privatkunden 25.-50 3.354

= Keine Regulierung des
Tankwagen-Marktes

= Motivation zum Wassersparen?

> 50 5.689

Geschaftskunden| >0/> 1000 | 5.689/6.101
Industriekunden | >0/> 1000 |5.689/6.101
Staatl. Kunden >0 3.187

(]
Momentane Tarifstruktur in Lima ,, |fak
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Beispiel einer Handlungsalternative:
Wassersensible Stadtentwicklung

Ziel: Planungshilfsmittel fir eine wassersensible Stadtentwasserung —
multifunktionale Nutzung urbanen Raumes

Erwartete Ergebnisse:

O Richtlinien: Grundprinzipien einer wassersensiblen
Stadtentwicklung: Okologische Infrastruktur-Strategie fiir Lima

O Planungswerkzeug: GIS-basiertes Planungs- und
Entwurfsprogramm

O Handbuch: Zusammenstellung mdglicher technischer Losungen

Shangai Houtan Park — Pflanzenklaranlage
in China

ifak
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Beispielhafte Umsetzung in der Praxis:
“Chuquitanta” Sommerschule — Februar/Ma
Vorbereitung des “Rio Chillon Ecologics

¥ SUMMER scHooL
CHUQUITANTA,
SAN MARTIN DE
PORRES, LIMA
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Kompetenz- und Kapazitatsaufbau

O Module fur Masterkurse in Peru und Deutschland

E-learning System (,e-LiWa-Academy*)

O Forschung zu spezifischen Abwasserreinigungstechnologien im Rahmen von
Dissertationsprojekten (DAAD)

3 Durchfiihrung von Fortbildungskursen

Interdisziplinarer Studentenaustausch (Peru und Deutschland)

O Schulungen zu Spezialthemen (Modellierung, Wassertarife, ...)

Q

]

CURSOJINTERNNCIONNL
/

¥
Tratamiento aerobio de aguas
residuales domeésticas e industriales

EXPOSITORES:
Dr. Ing. (Ph.D.) Artur Mennerich
i

Ing. Sascha Ogasa

|Viceministerio do Direecién Nacional
[Construceion y Saneamiento [T TSTIE
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* e-LiWa
* Academy
g —

an D. Leén (Saliif
m icional (es) ¥

’ LiW - Capacity Bui GESTION DE RECURSOS HIDRICOS
Motivation & Objective DWA- 2
Topico Vo
| @ LiW a- Mediathek und
e LiW a- Global Forur T de aguas ng wit \Jlcomes
para su reutilizacién 1e
CILiW a-Chat
- traine (@moodle
008
B Weblink WA Water A o nt g
ar treatn

= ue ie
1oz
ivated sl 9 e 5 2

MUCHAS GRACIAS!

www:lima-water.de

Manfred.schuetze@ifak.eu




